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Begriffserklarungen

»in sich geschlossen® bezeichnet ein vollstandiges, fabrikgefertigtes System, das sich in
einem geeigneten Rahmen oder Gehause befindet, vollstandig oder in zwei oder mehr
Teilen hergestellt und transportiert wird, Absperrventile enthalten kann und mit dem vor
Ort keine Gas enthaltenden Teile verbunden werden;

»oplitsystem*™ bezeichnet ein System, das aus einer Anzahl von Einheiten mit
Kaltemittelleitungen besteht, die eine separate, aber miteinander verbundene Einheit
bilden und die Installation und das Verbinden von Komponenten des Kaltemittelkreislaufs
am Ort der Verwendung erfordern;

»,Kuhler*“ bezeichnet ein einzelnes System, dessen Hauptfunktion darin besteht, eine
Warmeubertragungsflissigkeit (wie Wasser, Glykol, Sole oder CO,) fur Kihl-, Prozess-,
Konservierungs- oder Komfortzwecke zu kihlen;



ote und Beschrankungen — Stationare Kalteanlac

Stationdre Kalteanlagen

Haushaltskiihl- und tiefkiihlgerite

Gewerblich genutzte in sich geschlossene Kiihl- und Tiefkiihlgerdte

andere in sich geschlossene Kilteanlagen (aulier Kiihlern/Chiller)

Stationdre Kilteanlagen (auBer Kiihlern/Chiller)
(Ausnahmen fiir Kiihlung auf unter -50°C)

Mehrteilige zentralisierte Kalteanlagen fiir die gewerbliche Verwen-
dung mit einer Nennleistung von 40 kW oder mehr

Kiihler (Chiller)
Kiihler (Chiller) mit Nennleistung bis 12 kW

Kiihler (Chiller) mit Nennleistung Giber 12 kW

HFKW mit GWP 2150 ab 2015
keine F-Gase ab 2026*

HFKW mit GWP = 2500 ab 2020
HFKW mit GPW 2150 ab 2022
F-Gase mit GWP = 150 ab 2025

F-Gase mit GWP 2150 ab 2025*
HFKW mit GWP = 2500 ab 2020
F-Gase mit GWP = 2500 ab 2025
F-Gase GWP =150 ab 2030*

F-Gase nach Anhang | mit
GWP 2150 ab 2022

F-Gase mit GWP =150 ab 2027*
keine F-Gase ab 2032%*
F-Gase mit GWP =750 ab 2027*

*Ausnahmerege
wenn dies zur Ei
Sicherheitsanford
Standort erforderli

Dies kann der Fall
aufgrund der Beso
des Standortes Ve
oder Normen den
Kaltemitteln mit nie
(brennbar, toxisc
Die Anlagen mus
entsprechend ge
werden.




aschrankungen — Klimaanlagen und

Anlage Verbot ab

stationdre Klimaanlagen und Warmepumpen

Mono-Splitgeridte mit weniger als 3 kg Kiltemittel-Fiillmenge nach HFKW mit GWP 2 750 ab 2025
Anhang |

Steckerfertige, bewegliche Raumklimagerite HFKW mit GWP = 150 ab 2020

steckerfertige Raumklimageréate-, Monoblockklimaanlagen- und F-Gase mit GWP 2150 ab 2027**
andere in sich geschlossene Klimaanlagen und Wirmepumpen bis 12  Keine F-Gase ab 2032%*
kW Nennleistung:

Monoblock- und andere in sich geschlossene Klimaanlagen und F-Gase mit GWP 2150 ab 2027**
Wirmepumpen mit Héchstnennleistung iiber 12kW, die 50 kW nicht
Uberschreitet

Andere in sich geschlossene Klimaanlagen und Warmepumpen (z. B. GWP 2150 ab 2030**
mit Nennleistung iber 50 kW)

Luft-Wasser-Splitsysteme mit Nennleistung von zu bis 12 kW F-Gase mit GWP 2150 ab 2027*
Keine F-Gase ab 2035*

Luft-Luft-Splitsysteme mit Nennleistung von bis zu 12 kW F-Gase mit GWP 2150 ab 2029*
Keine F-Gase ab 2035*

Splitsysteme mit einer Nennleistung liber 12 kW: GWP 2750 ab 2029*
GWP 2150 ab 2033*

* Ausnahmeregelung bei Sicherheitsanforderungen ohne Einschriankung durch GWP-Werte

**Ausnahmeregelung bei besonderen Sicherheitsanforderungen maglich, aber nur mit Kiltemittel mit GWP bis 750
sind erlaubt



Ausnahmeregelung fur einige in sich geschlossene Kalteanlagen

Im europaischen Amtsblatt wurden mehrere Durchfihrungsverordnungen zur F-
Gase-Verordnung veroffentlicht. Eigentlich: Das Inverkehrbringen in sich
geschlossener Kalteanlagen, die F-Gase mit GWP von 150 oder mehr enthalten, ist
ab dem 1. Januar 2025 verboten.

Ausnahmeregelung bis 31. Dezember 2028 f(r:

« Gerate fur die Umweltsimulation, bestehend aus einer Prifkammer zur
Reproduktion verschiedener Umweltbedingungen, z. B. zeitabhangiger
Temperatur und Feuchtigkeit, fir Anwendungen unter -50 °C;

* Trocknungseinrichtungen flr Labore, die zur Trocknung flissiger Proben durch
Spruhtrocknen oder Gefriertrocknen verwendet werden;

» Laborzentrifugen, die in einem schnell rotierenden Behalter Flussigkeiten
unterschiedlicher Dichte voneinander oder Flussigkeiten von Feststoffen trennen.



meregelung fur einige in sich geschlossene Kaltea

eregelung bis 31. Dezember 2028 fir:
erwendung fluorierter Treibhausgase in kryogenen Gefriergeraten (-1¢
lie Lagerung lebender Organismen, Zellen und lebenden Gewebes bei
atieftemperaturen

ahmeregelung bis 31. Dezember 2026 flr:
2 Verwendung fluorierter Treibhausgase in Bluttransportboxen und Blutplasma-
Kontaktschockfrostern




ahmeregelung fur einige in sich geschlossene Kalteanle

meregelung bis 30. Juni 2026 fir:

Schnellkthler/-froster mit einer Volllastkapazitat von 25 kg bis 100 kg

Eiscremebereiter fur handwerklich hergestelltes Speiseeis mit einer Kuhlleistt
on mehr als 2 kW

Eismaschinen mit einer Produktionskapazitat von 200 kg bis 2 000 kg pro 24
>tunden

Transportwagen zur Konservierung und Regenerierung von Speisen mit einer
ennleistung von 1,5 kW bis 10,5 kW

Garschranke mit einer Leistungsaufnahme von 1 kW bis 2 kW

Slush- und Softeismaschinen mit einer Volllast-Kihlkapazitat von mehr als 3

ern.




Reparatur und Wartung

Das Inverkehrbringen von Teilen, die flr die Reparatur und
Wartung bestehender Anlagen erforderlich sind, ist zulassig.

» Eine Erhéhung der enthaltenen Menge an F-Gasen ist

verboten
» Es ist keine Anderung des verwendeten F-Gases erlaubt,

wenn dies zu einer Erhéhung des GWP-Werts des
verwendeten F-Gases fuhrt




Service und Wartung

Anlage/Kiltemittel Verbote
Kalteanlagen:

Frischware:

GWP >2500 fiir Anlagen ab 40 t CO,-Aquivalent seit 1.1.2020
GWP2 2500 fiir andere Anlagen ab 01.01.2025
GWP =750 ab 01.01.2032

Recyceltes und wiederaufbereitetes Kaltemittel
mit GWP = 2500 ab 01.01.2030
mit GWP < 2500 vorerst unbegrenzt

Klimaanlagen und Warmepumpen

Frischware mit GWP = 2500 ab 01.01.2026
Recyceltes und wiederaufbereitetes Kaltemittel mit GWP = [ElJo) Mok Ik yi

2500




Dichtheitskontrollen

en und Fiillmenge GWP-gewichtet H&ufigkeit ohne Haufigkeit mit
y (Tonnen CO,-Aquivalent) Leckageerken- Leckageerken-
ollen fur Stoffe nungssystem nungssystem

| (H-FKW, a)ab5t alle 12 Monate alle 24 Monate

bestehen. (bei hermetisch geschlossenen
Einrichtungen ab 10 t)

b) ab 50t alle 6 Monate alle 12 Monate
c) ab 500t alle 3 Monate alle 6 Monate

Fiillmenge in kg Haufigkeit ohne Haufigkeit mit
Leckageerkennungs- Leckageerken-
system nungssystem

Anlagen mit
) in Anhang Il

FO) missen
ichtheit ab 1kg alle 12 Monate alle 24 Monate

A rden, wenn sie (bei hermetisch geschlossenen
Einrichtungen ab 2 kg)

Fullmenge
. : ab 10 kg alle 6 Monate alle 12 Monate
ab 100 kg alle 3 Monate alle 6 Monate




uppe 1
ibhausgase gemal Artikel 2 Buchstabe a — ungesattigte teil(chlor)fluorierte

serstoffe

*Gestltzt auf de

ezeichnung BT RN ST sachstandsberich

FCKW-1224yd CF,CF=CHCl 0,06 e
usschusses far

rans-1,2-Difluorethen (HFKW-1132) und Isomere eI o105 >1 Klimaanderungen (I

,1-Difluorethen (HFKW-1132 a) CH,=CF, 0,052  wenn nicht anders a

FKW-1234yf CF,CF = CH, 0,501  Vorher4 —jetzt 0,501

FKW-1234ze und Isomere CHF = CHCF, 1,37

FKW-1336mzz(E) (E)-CF5CH = CHCF; 17,9

FKW-1336mzz(Z) (2)-CF,CH=CHCF; 2,08

FCKW-1233zd und Isomere CF,CH = CHCI 3,88 - StandaraiEEEs

Treibhauspotenzie
HFCKW-1233xf CF;CClI =CH, 1%* verfugbar

Jie GWP-Werte von Gemischen aus HFKW und HFO haben sich teilweise leicht verandert:
3-32/1234yf (35/65)) GWP alt. 239 > GWP neu. 236,6




Tabelle 3: Fluorierte Treibhausgase: GWP-Werte und Grenzwerte fiir die Dichtheitskontrolle
Héaufigkeit der Dichtheitskontrolle ohne

Leckageerkennungssystem

P I P e . !
R e ouis e o Dichtheitskontrollen
HFKW-41 92 54,35 kg 543,48 kg 5434,8 kg
HFKW-125 3500 1,43 kg 14,29 kg 142,9 kg
HFKW-134a 1430 3,50 kg 34,97 kg 349,7 kg
HFKW-143a 4470 1,12 kg 11,19 kg 111,9 kg
iy T s asere s
HFKW-227ea 220 155k 15,53 kg 155.3 kg Um Uber die Prufpflicht bei Kaltemittelgemischen ents
HFKW-236¢b 1340 3,73 kg 37,31 kg 373,1 kg
w2360 10 05tk oo kg ok zu kdnnen, muss neben der Gesamtfillmenge die gena
HFKW-245ca 693 7,22 kg 72,15 kg 721,5 kg .
R T ——— — — prozentuale Zusammensetzung der einzelnen Kompone
HCKW-1130 (E 0 1,00 ki 10,00 k 100,0 k: . . . . . .
HAGW-1132 (6) 1,00 k9 10,00 kg 100,0 kg des Gemischs bekannt sein — diese ist jedoch oftmals viel
HFKW-1132a 0,052 1,00 kg 10,00 kg 100,0 kg . . i . 1 ]
HEOW- 12334 *%  ioow 10,00 k) 100049 nicht geldufig. Eine von der Bundesfachschule Kalte-Klima

HFCKW-12332d (E) 3,88 1,00 kg 10,00 kg 100,0 kg X . N A
HFKW-1234: 1,00 k 10,00 ki 100,0 kg

it S RO RORES Technik (BFS) erarbeitet Tabelle stellt in diesem
HFKW-1336mzz (E) . - 5
HPOW-1336mez (2) iy Py s Zusammenhang eine wertvolle Arbeitshilfe dar.
FKW-14 6,78 kg 67,8kg

FKW-116 y 4,03 kg 40,3 kg

FKW-c-216 5,43 kg 54,3 kg

FKW-218 5,38 kg 53.8kg

FKW-c-318 4/90 kg 45,09 Die Tabelle steht auf der BFS-Webseite unter ,,Downloads

R-404A 12,75 kg 127,5 kg

R-407A ) 23,73 k 2373 k - “" " .
vy oo T Merkblatter” kostenlos zur Verfliigung: www.bfs-kaelte-
R-407C 28,18 kg 281,8 kg kl . d

R-407D 30,73 kg 307,3 kg

R-407E 32,22 kg 322,2 kg M

R-407F » 27,40 kg 274,0 kg

R-407G 34,18 kg 341,8 kg

R-407H ; 33,44 kg 334,4 kg

R-4071 34,27 kg 342,7 kg

R-410A 23,95 kg 239,5 kg

R-410B 22,43 kg 224,3 kg

R-413A 23,87 kg 238,7 kg

R-417A 21,31 kg 213,1 kg

R-417B 16,52 kg 165,2 kg

R-417C 27,64 kg 276,4 kg

R-419A 16,85 kg 168,5 kg

R-419B 20,97 kg 209,7 kg

R-421A 19,00 kg 190,0 kg

R-421B 15,67 kg 156,7 kg




Fuhren von Aufzeichnungen

(1) Die Betreiber von Einrichtungen, fir die eine Dichtheitskontrolle vorgeschrieben ist,
mussen fur jede einzelne dieser Einrichtungen Aufzeichnungen flhren, die die folgenden
Angaben enthalten:

» Menge und Art der in der Einrichtung enthaltenen Gase, gegebenenfalls mit gesonderter
Angabe der wahrend der Installation hinzugeflugten Menge;

» Menge der Gase, die bei der Instandhaltung oder Wartung oder aufgrund einer Leckage
hinzugefugt wurde, einschlie3lich des Datums einer solchen Auffillung;

» Angaben zum Unternehmen, das die Einrichtung installiert, gewartet, instandgehalten
..... hat;

» Zeitpunkte und Ergebnisse der nach Artikel 5 Absatz 1 durchgefihrten Kontrollen sowie
Zeitpunkte und Ergebnisse aller Reparaturen von Undichtigkeiten;

> UuSw.

= Die Pflicht, Aufzeichnungen zu fuhren, gilt jetzt auch fur Anlagen mit HFO ab einer
Fullmenge von 1 kg



Phase-down in der F-Gase-Verordnung
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Kaltemittelpreis fuir R134a

EU gas producers
(selling price)

Gas distributors
(purchase price)

OEMs
(purchase price)

Service
companies
(purchase price)

Price index (relative to 2014)

Service
companies
(selling price =
end-user price)

hi
-:’QZYQ.)/‘, Qg/e Q_)/e Qq/ Qe/ Qg/‘) Q‘J/‘) Qg/ Qe/ 99) Q‘.)/ 99) Q‘r)/ Qg_ O& Q?/ Qe/e Qv/e Q‘_,/‘) ; :;::eefsas
OJJ‘ o"d‘ Q’G‘ o"o QI) Q?) 0"0 0‘4? o"& 0".9 o"’o q-"o O‘JJ of.’[ 0""9 ot':.: Q’\p otz,u oc’g (selling price)

-Kommission




lllegaler Kaltemittelhandel

entation iiber illegalen Kiltemittelhandel SPIEGEL-Artikel zum illegalen Kaltemittelhandel

Undercover-Recherche zeigt Missbrauch

»Es wird geschatzt, dass . B .
es sich bei ca. 20 % der = Wie verbotenes Kaltemittel nach

HFKW-Kaltemittel in der Deutschland gelangt

EU um illegale Ware
h an d eltu Sife kénnen taugendfach schéadlicher sein als CO2: Vie.le Kéltemitt.ei aus Gefrierschranken und
Klimaanlagen sind deswegen von der EU streng reguliert. Doch eine verdeckte Recherche
zeigt, wie und wo der illegale Handel bliiht.

mittel an der deutsch »ltalienischer Zoll beschlag- ,Kohlenwasserstoffe als
rlandischen Grenze beschlagnahmt” nahmt 40 t Kaltemittel” Ersatz fiir F-Gase verkauft”




Begriffserklarungen

»olcherheitsanforderungen® bezeichnet Anforderungen an die Sicherheit bei der
Verwendung fluorierter Treibhausgase und nattrlicher Kaltemittel oder von Erzeugnissen
und Einrichtungen, die diese enthalten oder benotigen, welche die Verwendung
bestimmter fluorierter Treibhausgase oder ihrer Alternativen verbieten, auch wenn sie in
einem Erzeugnis oder einer Einrichtung an einem bestimmten Ort der beabsichtigten
Nutzung enthalten sind, aufgrund der Besonderheiten des Standorts und der
Anwendung, die in Folgendem festgelegt sind:

a) dem Unionsrecht oder dem nationalen Recht oder

b) einem nicht rechtsverbindlichen Rechtsakt, der technische Unterlagen oder Normen
umfasst, die anzuwenden sind, um die Sicherheit an dem betreffenden Ort
sicherzustellen, sofern diese mit dem einschlagigen Unionsrecht oder dem nationalen
Recht im Einklang stehen;



Sicherheitsanforderungen am Standort — unklare Situation

Ein Hersteller argumentierte, dass sein Anlagen-Handbuch ja auch eine ,technische Unterlage® sei.
Wenn er dort den Einsatz brennbarer Kaltemittel fir bestimmte Anwendungsbereiche aus
Sicherheitsgriinden ausschliel3t, kénne sich ein Betreiber ja auf diese ,technische Unterlage“ berufen.
Der Betreiber eines Chemieparks argumentierte, dass laut den Sicherheitsvorgaben, die er flr seinen
Standort erarbeitet habe, in manchen Produktionsbereichen keine brennbaren Gase eingesetzt
werden durfen. Seine Sicherheitsvorschriften seien eine ,technische Unterlage®.

Ein Hersteller von Eismaschinen fragte, ob die Ausnahmeregelung fur seine Anlagen gelte, wenn die
Eisbereiter in einer Sauna platziert wirden. Propan als Kéltemittel sei aus Sicherheitsgriinden ein No-
Go, weil das Gerat direkt neben dem hei3en Saunaofen stehen wirde. Es gibt aber laut seiner
Aussage keine Norm oder Rechtsgrundlage fur den Betrieb einer Sauna in Bezug auf brennbare
Kaltemittel, da so etwas bislang auch nicht geregelt werden musste. Auf was kann er sich berufen?
Vor allem bei Bestandsanlagen konnen bei einer Umristung auf brennbare Kaltemittel sehr hohe
Kosten entstehen (Verlegung Technikraum, Einbau einer Liftungsanlage, Warnmelder). Sind diese
Mehrkosten unbegrenzt zumutbar?

Welche Konsequenzen drohen, wenn eine Anlage unter Berufung auf die Ausnahmeregelung
unrechtmanig eingebaut wurde?




Durchfuhrungsverordnung ,,.Zertifizierung“

Die Durchfihrungsverordnung 2024/2215 wurde im Europaischen Amtsblatt verdffentlicht. Die darin
beschriebenen Zertifizierungen sind fur alle Personen obligatorisch, die Kalte-, Klima- und Warme-
pumpenanlagen installieren und reparieren sowie Dichtheitskontrollen oder AuBerbetriebnahmen
vornehmen.

Wer mit F-Gasen arbeitet, bendtigt wie bisher auch eine entsprechende Zertifizierung. Bestehende
Zertifikate bleiben gultig.

Neu: Auch Personen, die mit nattrlichen Kaltemitteln arbeiten, bendtigen kinftig eine Zertifizierung
Neu: Auch Personen, die im Besitz eines gultigen Zertifikats sind, mussen an Auffrischungslehrgangen
spatestens funf Jahre nach Inkrafttreten der Verordnung und im Weiteren alle sieben Jahre teilnehmen.

A1l: fur alle Arbeiten an Anlagen mit F-Gasen und Kohlenwasserstoffen

A2: wie A1, jedoch nur bis 3 kg Fullmenge Kaltemittel, bzw. 6 kg bei hermetisch dichten Anlagen

B: fir CO,-Anlagen

C: fur Ammoniakanlagen

D: Rickgewinnung von F-Gasen an Anlagen bis 3 kg Fullmenge Kaltemittel, bzw. 6 kg bei hermetisch
dichten Anlagen

E: nur far Dichtheitskontrollen ohne Eingriff in den Kéltemittelkreislauf




Chemikaliensanktionsverordnung

In der ChemSanktionsV werden u.a. Straftatbestande und Ordnungswidrigkeiten im
Zusammenhang mit der F-Gase-Verordnung benannt. Im Bundestag bereits ohne
Berucksichtigung unserer Vorschlage beschlossen. Der Bundesrat hat unsere
Empfehlungen teilweise bertcksichtigt. Soll in der Chemikalienklimaschutzverordnung
aufgegriffen und formuliert werden.

Stellungnahme von VDKF, Bundesfachschule, FGK und BIV — unsere Forderungen:

« Wenn ein ruckgewonnenes fluoriertes Treibhausgas verwendet wird, ohne dass es
zuvor wiederaufbereitet oder recycelt wurde, ist das keine Straftat mehr.

» Der Verkauf von nicht hermetisch geschlossenen Einrichtungen (Split-
Klimaanlagen) an Endkunden ohne Nachweis des Einbaus durch einen
zertifizierten Fachbetrieb wurde als Ordnungswidrigkeit aufgenommen.

» Der Verkauf von F-Gasen an nicht zertifizierte Personen wurde als
Ordnungswidrigkeit aufgenommen.

* Der illegale Handel wird scharfer sanktioniert — bis zu fanf Jahre Haft



»90zial und umweltbezogen nachhaltige Beschaffu

K hat die Verwaltungsvorschrift ,AVV Sozial und umweltbezogen d (-\\) —
ltige Beschaffung® im Referentenentwurf vorgestellt. TR v T )

Stellungnahme
V enthalt Vorgaben fir 6ffentliche Vergabeverfahren und eine Negativliste e A
rodukten, die aus Umweltschutzgriinden nicht beschafft werden durfen — dazu e 9
N u.a.: o

Der BTGA, der VDKF und der FGK begrif Be dassd Bundesregierung die Offer I.Irl

ultisplit-/VRF-Klimagerate mit mehr als 10 kW Nennkalteleistung, S e e w:,:ii‘lfw“?z L

Elne der und dﬂr von und Wirtschaft

ussigkeitskiahler >10 kW Nennkalteleistung mit Kaltemittel GWP = 150, e e m"mw e

scllall e § 120a (I)uml(z)

hl- und Gefriergerate sowie sonstige stationare und mobile Kalte- und e S, S e

UePW'k{lmUmeulwAVVQ Zb4sl.dab!cmk nnbar, erhoh

aanlagen mit halogenierten Kaltemitteln. W“”m:“"‘" w:“""“mm”
same Stellungnahme von BTGA, FGK und VDKF m s s e
de nicht final beschlossen > sachliche Diskontinuitat (bedeutet: Alle e L

oder ausgefuhrt werden. *

twurfe und Vorlagen, die vom alten Bundestag noch nicht beschlossen
1Ussen neu eingebracht und verhandelt werden.)

Stand XX/XXXX © Bundesfachschule Kalte-Klima-Technik



AS-Verbot im Rahmen der REACH-Verorc

REACH (EU-Chemikalienverordnung): Registration,
Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals

PFAS: Per- und polyfluorierte Alkylsubstanzen

R R

o—¢_° R#H,Cl, Br, |

R

Jede Substanz, die mindestens ein vollstandig fluoriertes Methyl- (CF3-)
oder Methylen- (-CF2-) Kohlenstoffatom (ohne daran gebundenes
H/CI/Br/1) enthalt.

F-C-Verbindung gehdrt zu den starksten Einfachbindungen

- hohe Persistenz dieser Stoffe (Ewigkeits-Chemikalien)

- Es gibt ca. 10.000 verschiedene PFAS




Table A.96. List of specific fluorinated gas substances identified in different commercial
applications.

Entry | Substance Code Structure

1 Fluoroform (trifluoromethane} HFC-23 (not in scope) CHF3

2 Difluoromethane HFC-32 (nBt in scope) CHZ2F2

3 1,1,1,2,2,3,4,5,5,5- HFC-43-10mee CF3-CF2-CHF-CHF-CF3
Decafluoropentans

4 Pentafluoroethane HFC-125 CF3-CHF2

5 1,1,1,2-Tetrafluoroethane HFC-134a CF3-CH2F-

[ 1,1,1-Triflucroethane HFC-143a CF3-CH3

7 1,1-Difluoroethane HFC-152a (not in scope) | CHF2-CH3

8 1,1,1,2,3,3,3-Heptafluoropropane HFC-227ea “CF3-CHF-CF3

9 1,1,1,3,3,3-Hexafluoropropane HFC-236fa CF3-CH2-CF3

10 1,1,1,3,3-Pentaflucropropane HFC-245fa CF3-CH2-CHF2

11 1,1,1,3,3-Pentafluorobutane HFC-365mfc CF3-CH2-CF2-CH3

12 1-Chloro-1,2,2,2-tetrafluorosthane | HCFC-124 CHCIF-CF3

13 1,1-Dichloro-1-fluoroethane HCFC-141b (not in scope) 1 ZZIZF-CH3

14 3,3-Dichloro-1,1,1,2,2- HCFC-225ca/cb CF3-CF2-CHCI2
pentafluoropropane

15 1,1,-Difluoroethylene HFO-1132a (not in scope) | CH2=CF2

16 1-Chloro-2,3,3,3- HFO-1224yd(Z) * CHCI=CF-CF3
tetrafluoropropene

17 1-Chloro-3,3,3-trifluoro-1-propene HFO-1233zd({E) ** CHCOI=CH-CF3

18 2,33, 3-a‘ej:mﬂuompmpene HFO-1234yf CH2=CF-CF3

19 Trans-1,3,3,3-tetrafluoroprop-1- HFD-1234ze(E) == * CHF=CH-CF3
ene

20 1,3,3,3-Tetrafluoropropene HFD-1234ze(E) *=* CHF=CH-CF3

21 Trans-1,1,1,4,4,4-hexafluorobut-2- | HFO-1336mzz(E) CF3-CH=CH-CF3
ene

22 Cis-1,1,1,4,4,4-Hexafluoro-2- HFO-1336mzz(Z) CF3-CH=CH-CF3
butene

23 (Z)-1-Chloro-2,3,3,3- HCFO-1234yd * CHCOI=CF-CF3
tetrafluoropropene

24 Trans-1-chlioro-3,3,3- HCFO-1233zd(E) ** CHCOI=CH-CF3
trifluocropropene

25 2-Bromo-3,3,3-trifluoroprop-1-ene | BTP, 2-BTP, Halotron BrX | CH2=CBr-CF3

R%A: 50% R32 + 5

RYEA: je 25 % R32, R12
RPEA: 56% R1234yf + 44%

USw.

Auch hier sind PFAS enthalten:
Konstruktions- und Beschichtungswerkstoffe f
von Komponenten zur Sicherstellung einer

energieeffizienten Funktion und der Reduzieru
Materialeinsatz und Verschleil3

Dichtungsmaterialien in Dichtungssystemen
Erhaltung von Funktion, Austauschbarkeit un
Wartungsfreundlichkeit und zur Vermeidung
umweltbelastenden Stoff-Freisetzungen

Elektrotechnische- und elektronische Ko
Motoren, Sensoren, Schitze, Kabel), di
und Steuerung der Komponenten und
werden



Seals, PTFE

Grease w. PTFE
on spring

PTFE Facial seal

E% O-ring, FPM
— Seat plate, PTFE ) Bearing bushing of 0S &
Valve seat, PTFE 3 Diaphragm, PTFE Housing (PTFE bushing)
PTFE sleeve of
O-ring, FKM O-ring, TFE stator

Valve plate, PTFE 0il equalization gasket

(PTFE gasket)

O-ring, TFE

Figure 8: Pilot valve (left) and Solenoid valve with numerous fluoropolymers. (Danfoss)
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Wo werden PFAS eingesetzt?

Emission range o o

Application Tonnage range % emitted in manufacturing and EmlSS.IOI'l f:ontrlhuhon S
senRase Contribution to total emission [%]

Applications of fluorinated gases 5-25 >50

Textiles, upholstery, leather, apparel & carpets 5-25 _

Medical devices 5-25 5-10 |

Manufacture 0-5 1-5

Food contact materials and packaging 0-5 0-1

Transport 0-5 0-1

Construction products 25-75 1-5

Electronics and semiconductors 5-25 0-1

Lubricants 5-25 0-1

Petroleum and mining 0-5 0-1

Energy sector 0-5

Metal plating and manufacture of metal products 100-1000 0-5 0-1

Cosmetics 10 - 100 0-1

Consumer mixtures 10-100 0-1

Ski wax 0-10 25-75 0-1




Status quo PFAS

2023: Veroffentlichung des Verbotsvorschlags auf der ECHA-Webseite
g von funf Behdérden der Lander D, NL, S, N, DK

ois September 2023: sechsmonatige 6ffentliche Konsultationsphase
onsultationen wurden eingereicht (u.a. von BFS und VDKF), 1,6 GB Daten

)4 2025: Uberpriifung durch

A-Ausschuss fir Risikobeurteilung (RAC) und

A-Ausschuss flr Sozioékonomische Analyse (SEAC)

allel Empfehlung durch die finf Behérden aus D, NL, S, N, DK

2025 F-Gase werden erstmalig in den Ausschiissen behandelt (Blackbox)
Veroffentlichung der wissenschaftlichen Stellungnahmen RAC und SEAC
te Konsultation zum SEAC-Entwurf angekiindigt)

eroffentlichung des Entwurfs der ECHA

027 Annahme des Vorschlags durch die EU-Kommission

)27 Prufung des Vorschlags durch das EU-Parlament

28 Offizielle Veroffentlichung des Rechtsaktes
eten: 18 Monate Ubergangsfrist — danach greifen die Verbote

CECHA

ANNEX XV RESTRICTION REPORT
PROPOSAL FOR A RESTRICTION

SUBSTANCE NAME(S): Per- and polyfluoroalkyl substances (PFASs)
IUPAC NAME(S): n.a.

EC NUMBER(S): n.a.

CAS NUMBER(S): n.a.

CONTACT DETAILS OF THE DOSSIER SUBMITTERS:

BAUA
Federal Insti for O ional Safety and Health

Division 5 - Federal Office for Chemicals

Friedrich-Henkel-Weg 1-25

D-44149 Dortmund, Germany

Bureau REACH, National Institute for Public Health and the
Environment (RIVM)

van L 9
3721 MA Bilthoven, The Netherlands
Swedish Chemicals Agency (KEMI)

PO Box 2,
SE-172 13 Sundbyberg, Sweden

P.0. Box 5672 Torgarden
N-7485 Trondheim, Norway

The i Protection Ag
Tolderlundsvej S

5000 Odense C, Denmark

VERSION NUMBER: 1

DATE: 07.02.2023




PFAS-Verbot — Politik erwagt Ausnahmen

Antwort von Ursula von der Leyen auf einen Brief von Abgeordneten der EVP-
Fraktion, in dem diese Bedenken bzgl. eines pauschalen PFAS-Verbots aul3ern:

,Im Rahmen der geltenden REACH-Verordnung kénnen Ausnahmen von
Beschrankungen gewahrt werden, wenn keine Alternativen zur Verfligung stehen und
die soziookonomischen Kosten der Beschrankung im Vergleich zur Risikominderung
unverhaltnismafiig waren. Auf dieser Grundlage beabsichtigt die Kommission,
Ausnahmeregelungen fir Verwendungen vorzuschlagen, die fur den digitalen und
okologischen Wandel und die strategische Autonomie der EU erforderlich sind,
solange keine tragfahigen Alternativen zur Verfigung stehen.” (Mai 2024)

Rede von Ex-Bundeskanzler Olaf Scholz beim Chemie & Pharma Summit 2024 des
Verbandes der Chemischen Industrie (VCI) am 12. September 2024 in Berlin:

,Ein undifferenziertes Totalverbot dieser ganzen chemischen Stoffgruppen lehnen wir
aber ab. Dort, wo der Einsatz von PFAS schédlich ist und es bessere Alternativen
gibt, sollten die Stoffe verboten werden. Dort, wo es noch keine Alternativen gibt und
ihr Nutzen Gberwiegt, muss ihr Einsatz méglich bleiben, etwa bei Medizinprodukten,
bei Halbleitern oder bei Elektrolyseuren. Bis es Alternativen gibt, brauchen wir
deshalb Ubergangsfristen und Ausnahmen.*




PFAS-Verbot als Thema im EU-Parlament

weltausschuss des EU-Parlaments (ENVI) und Vertreter der
mmission haben sich am 24. April zum Thema PFAS-Verbot
stauscht.

ur ein Verbot von PFAS in Verbraucherprodukten wie Kosmetika,
ebensmittel-Verpackungsmaterialien oder Skiwachs
pestimmte industrielle Verwendungen ,,unverzichtbar” und fir
den o6kologischen Wandel und die strategische Autonomie 2442025090655 - 11:22:30 _ \ :
Committee on the Environment, Climate and Food Safety Ordinary meeting
uropas von herausragender Bedeutung
ommission unterstutzt solche Verwendungen unter streng
ontrollierten Bedingungen, bis akzeptable Ersatzstoffe gefunden
nd




Deutsche Behorden bewerten TFA als fortpflanzungsgefahrdend

C (Bundesstelle fiir Chemikalien) hat am 26. Mai ein Dossier zur Gefahreneinstufung von TFA bei
paischen Chemikalienagentur (ECHA) eingereicht.
hat nach Einschatzung der deutschen Behorden fortpflanzungsgefahrdende (reproduktionstoxische
ie umweltkritische Stoffeigenschaften: ,,Kann das Kind im Mutterleib schadigen. Kann vermutlich die
ichtbarkeit beeintrachtigen.”
arbei gilt es zu beachten, dass es sich um eine reine Gefahreneinstufung handelt. Sie sagt nichts tber
sachliche Gesundheitsrisiken aus, denn hierfiir ist auch die aufgenommene Menge des Stoffes
scheidend.
toxikologische Effekt wurde im Tiermodell erst bei TFA-Konzentrationen nachgewiesen, die deutlich
rhalb der Gehalte in der Umwelt liegen. Derzeit seien gesundheitliche Beeintrachtigungen deshalb
t zu erwarten, wenn mit TFA belastetes Wasser oder Nahrungsmittel verzehrt werden.




Noch Fragen?

Christoph Brauneis

VDKEF e.V. (Verband Deutscher Kalte-Klima-Fachbetriebe) +
Landesinnung Kalte-Klima-Technik
Hessen-Thuringen/Baden-Wurttemberg

Kaiser-Friedrich-StraBe 7, 53113 Bonn
christoph.brauneis@vdkf.de
0152/02006037




