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Seit 2024 Kälteanlagen 
nur noch mit R290 & Co 



Agrarkühlung, 
Langzeitlager

Kartoffelkühlung für 1000 to 
Industriekartoffeln

Leistungsbedarf  60-80 kW

Lagertemperatur 7°C



Vorhandenes 
System

R22 Anlage mit 1x 4G-30.2

Te = -3°C 

dtÜ = 10 K 

Tc = 42°C

dtU = 2 K

Kälteleistung = 57,2 kW



Mögliche Kältemittel für diese Anlage

R290
• Verträglichkeit mit System Ja
• Sicherheitsgruppe A3
• GWP 3
• Gleit keiner
•  Selbstentzündung bei 470 °C

R454C
• Verträglichkeit mit System Ja
• Sicherheitsgruppe A2L
• GWP 148
• Gleit 7,81 K
•  Selbstentzündung bei 444 °C



Leistungsdaten der Verdichter
te = -3°C, dtÜ = 10 K, tc = 42°C, dtU = 2 K 

R22

Verdichter 4G-30.2

Kälteleistung 57,2 kW

Verdampferleist. 57,2 kW

Leistungsaufnahme 17,60 kW

Strom (400V) 32,4 A

Verflüssigerleistung 74,8 kW

Leistungszahl 3,25

Druckgastemp. ungekühlt 91,4 °C

Fördervolumen (1450/min 50 Hz)
84,5 m³/h

R290

Verdichter 4GEP-30Z-40P

Kälteleistung 53,5 kW

Verdampferleist. 53,5 kW

Leistungsaufnahme 15,40 kW

Strom (400V) 29,4 A

Verflüssigerleistung 68,9 kW

Leistungszahl 3,47

Druckgastemp. ungekühlt 66,3 °C

Fördervolumen (1450/min 50 Hz)
84,5 m³/h

R454C

Verdichter 4GE-30Y-40P

Kälteleistung 50,6 kW

Verdampferleist. 50,6 kW

Leistungsaufnahme 16,21 kW

Strom (400V) 30,5 A

Verflüssigerleistung 66,8 kW

Leistungszahl 3,12

Druckgastemp. ungekühlt 71,8 °C

Fördervolumen (1450/min 50Hz)
84,5 m³/h



Neuanlage

- Verflüssigersatz mit FU

- Einbau von EEVs

- Reduzierung der Überhitzung

- Anhebung der Verdampfungstemperatur

- Verringerung der Verflüssigungstemperatur

- Verwendung der vorhandenen Verdampfer!!



Schritt 1
Verwendung eines FU

Einbau von EEV´s



Leistungsdaten der Neuanlage mit FU & EEV
te = -3°C, dtÜ = 7 K, tc = 42°C, dtU = 2 K 

R290 4HEP-25Z R454C  4HE-25Y-40P



Leistungsdaten der Neuanlage mit FU & EEV
te = -3°C, dtÜ = 7 K, tc = 42°C, dtU = 2 K 

R290 4HEP-25Z R454C  4HE-25Y-40P



Leistungsdaten der Neuanlage mit FU & EEV
te = -3°C, dtÜ = 7 K, tc = 42°C, dtU = 2 K 

R290 4HEP-25Z R454C  4HE-25Y-40P



Schritt 2

Anhebung der Verdampfungstemperatur

Reduzierung der Überhitzung

Verwendung eines IWÜ



Leistungsdaten der Neuanlage mit FU & EEV
te = 0°C, dtÜ = 6 K, tc = 42°C, dtU = 7 K 

R290 4HEP-25Z R454C  4HE-25Y-40P



Leistungsdaten der Neuanlage mit FU & EEV
te = 0°C, dtÜ = 6 K, tc = 42°C, dtU = 7 K 

R290 4HEP-25Z R454C  4HE-25Y-40P



Leistungsdaten der Neuanlage mit FU & EEV
te = 0°C, dtÜ = 6 K, tc = 42°C, dtU = 7 K 

R290 4HEP-25Z R454C  4HE-25Y-40P



Schritt 3

Verringerung der Verflüssigungstemperatur



Leistungsdaten der Neuanlage mit FU & EEV
te = 0 °C, dtÜ = 6 K, tc = 30°C, dtU = 5 K 

R290 4HEP-25Z R454C  4HE-25Y-40P



Leistungsdaten der Neuanlage mit FU & EEV
te = 0 °C, dtÜ = 6 K, tc = 30°C, dtU = 5 K 

R290 4HEP-25Z R454C  4HE-25Y-40P



Leistungsdaten der Neuanlage mit FU & EEV
te = 0 °C, dtÜ = 6 K, tc = 30°C, dtU = 5 K 

R290 4HEP-25Z R454C  4HE-25Y-40P



Leistungsdaten der Neuanlage mit FU & EEV
te = 0 °C, dtÜ = 6 K, tc = 30°C, dtU = 5 K 

R290 4HEP-25Z R454C  4HE-25Y-40P



Leistungsdaten der Neuanlage mit FU & EEV
mit unterschiedlichen Einsatzbereichen

R290 4HEP-25Z
te = 0 °C

R454C  4HE-25Y-40P
te = -3,9°C



Leistungsdaten der Neuanlage mit FU & EEV
mit unterschiedlichen Einsatzbereichen

R290 4JEP-22Z R454C  4HE-25Y-40P



Berechnung der Betriebskosten

R290 4JEP-22Z R454C  4HE-25Y-40P

7305€ Differenz im Ganzjahresbetrieb, geschätzt 3000€ im Winterhalbjahr



Maßnahmen 
beim Umbau der 
Anlage

Prüfung der Dichtheit und Funktion 
aller vorhandenen Komponenten

Berechnung der Füllmenge (25 kg)

Installation eines Gaswarngerätes (falls 
erforderlich)



Gaswarngerät nötig oder nicht?



Berechnung des Raumvolumen

Kühlhalle 18,3 · 25,0 · 1,8m
Volumen 823,5 m³
Grenzwert 20 % x LFL x Raumvolumen

Ergebnis 6,25 kg
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Konzentration im Raum über der Zeit je 
nach 

Leckagegröße und Luftwechselrate:

Konzentration / [g/m³]: PL / [g]: UEG / [g]:



Unsere Lösung 



Leckage in der Anlage

Tatsächliche Füllmenge nur 14,5 kg

Leckage von 250 g / Std

Anlage in Störung nach 29 Stunden
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Konzentration im Raum über die Zeit je 
nach 

Leckagegröße und Luftwechselrate:

Konzentration / [g/m³]: PL / [g]: UEG / [g]:



Vielen Dank für die 
Aufmerksamkeit


