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Expansionsventile im Uberblick

Pulsweitenmodulierend regelnde
elektrische Expansionsventile

Thermostatisch regelnde Expansionsventile Stetig regelnde Expansionsventile
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Thermostatisch regelnde Expansionsventile
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Automatische, selbstregelnde
Uberhitzungssteuerung

Hohe Zuverlassigkeit und Robustheit
Einfache Installation und Service

Wartungsfreundlich



Stetig regelnde elektrische Expansionsventile

 Prazise, kontinuierliche Regelung

* Ventil6ffnung wird stufenlos angepasst
* Hohe Energieeffizienz

* Breite Kaltemittelkompatibilitat

* Vielseitiger Einsatzbereich

» Konstante Regelgenauigkeit auch bei kleinen

Durchflussmengen

 |deal fur Teillastbetrieb und variable

Verdampferlast

* Geringe Gerauschentwicklung
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Pulsweitenmodulierend regelnde elektrische Expansionsventile

« Regelung durch schnelle Offnungs-/SchlieBzyklen
* Ventiloffnung wird tber Pulsweite gesteuert

* Gute Verdampferausnutzung bei variabler Last

* Hohe Energieeffizienz

* Breite Kaltemittelkompatibilitat

* Vielseitiger Einsatzbereich

* Geeignet fur kleine und mittlere Durchflussmengen
» Robust gegenuber Lastschwankungen

* Fail-Safe-Strategien fir sicheren Betrieb
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Expansionsventile im Uberblick

Merkmal

Regelprinzip

TEV (Thermostatisch)

Mechanisch, stufenlos Gber Fiihlerdruck

ETS (Elektronisch stetig)

Elektronisch, stufenlos tber Schrittmotor

PWM (Elektronisch pulsierend)

Elektronisch, Ein/Aus-Impulse Gber Magnetspule

Uberhitzungsregelung

Automatisch, selbstregelnd, konstant

Sehr prazise, schnell anpassbar

Préazise, schnelle Reaktion auf Lastdnderungen

Reaktionsgeschwindigkeit Mittel Hoch Sehr hoch

Prézision Mittel Sehr hoch Hoch (abhéngig von Pulsfrequenz)
Energieeffizienz Gut Sehr gut Sehr gut

Stromversorgung Nein Ja Ja

Zuverlassigkeit

Sehr hoch, robust

gut, abhéangig von Elektronik

Hoch, abhéngig von Elektronik

Installationsaufwand Gering Mittel Mittel
Wartung Gering Mittel Mittel
Integration in digitale Systeme Nein Ja Ja

Schmutzempfindlichkeit Gering bis mittel Hoch Gering

Typische Anwendungen

Kleine/mittlere DX-Anlagen, einfache Systeme

Prazisionskalte, variable Last, energieoptimierte
Anlagen

Variable Last, schnelle Regelung, Integration in
multifunktionale Ventilstationen
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Der Fuhlerkontakt als Schliissel

)
Der Fuhlerkontakt sowie die
! Fihlerposition entscheidet Uber

g
2
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Effizienz, Zuverlassigkeit und Sicherheit.
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Der Fuhlerkontakt als SchlUssel

Fuhler

Code No.
068U3518
068U3509
068U3510
068U3511

Darvoss
S825310

Description
For 5/16 in tube
For 3/8 in tube
For % in tube
For 5/8 in tube
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Width

22,5 mm

Bulb strap for TU, TC, T2, TD1 and TR6
CodeNo.  Description Width
068U3525 Max.28 mm tube

068U3527 Max. 50 mm tube

068U3519 Max.28 mm tube 18 mm
068U3520 Max. 28 mm tube

068U3528 Max. 50 mm tube
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Bulb strap for TGE and TE 5 - TE55
068U3525 Max. 1 1/8 mm tube

067N0587 Max.21/8 mmtube 18 mm
067N0589 Max. 3 1/8 mm tube



Der Fuhlerkontakt als SchlUssel

Fihler Positionierung Fihler Montage

ﬁ: {1/2—5/8in. @
12-16 mm
d: {3/4-1 1/4in.®

68U147.11

©

Danfoss
68U06.10

DANFOSS
AB4N173.12

18-32 mm

Richtige Fiihlerposition + richtiger Fiihlerkontakt
= optimaler Warmeiibergang = prazise Regelung

Woher stammen diese Angaben?

Michael Rosenzweig, Danfass GmbH, Offenbach
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Der Fuhlerkontakt als SchlUssel

Die Modellierung der Dynamik des Fullsystems eines TEV lasst sich grob
in zwel Teile unterteilen (Abbildung 1). Einer davon ist der thermische
Kontakt zwischen dem Kaltemittel, das durch den Verdampferausgang
stromt, und der Fillung im Inneren des Fuhlers, der andere Teil sind

verschiedene interne Phanomene innerhalb des Fillsystems.

Der thermische Kontakt zwischen dem Kaltemittel und der Fillung hangt
von mehreren Parametern ab, die sich auf Geometrien, Materialien und
die Art der Montage des Fuhlers beziehen. Das System besteht aus
einem zylindrischen Edelstahlfiihler, der mit einem Kupferband auf

einem Kupferrohr montiert ist (Abbildung 2).
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Der Fuhlerkontakt als SchlUssel

Die Warme flie3t Gber zwei getrennte Wege vom Kaltemittel zur
Fuhlerfullung:

Pfad 1 (Direkter Kontakt):
Kaltemittel (1) = Verdampferrohrwand (2) — Fuhlerwand (6) — Fullung (7)

Pfad 2 (Uber das Band):
Kaltemittel (1) = Verdampferrohrwand (2) — Band am Verdampferrohr (3)
— Freies Band (4) — Band am Fuhler (5) — Fuhlerwand (6) — Fuillung (7)
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Figure 7-4: Heat fluxes in the system
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Der Fuhlerkontakt als Schliissel

Experimentelle Auswertung der

Temperaturverteilung im leeren Fuhler

Dies wurde experimentell durchgeftihrt, indem die
Temperatur an vier Stellen an einem leeren Fuhler
gemessen wurde. Die Temperatur wurde, wie in der

Abbildung 5 und 6 gezeigt, an vier Stellen gemessen.
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Abbildung 5

Abbildung 6



Der Fuhlerkontakt als SchlUssel

ePfad 1: Direkter Kontakt (Rohr = Fiihler)

eUbertragt ~75% der Wirme

eDominanter Pfad

ePfad 2: Kontakt iiber das Band (Rohr < Band = Fiihler)

eUbertragt ~25% der Wirme

eSekundarer Pfad

Position der Primérer Zeitkonstante

Montage Ergebnis
Flussigkeit Kontakt durch (aufwarts)

Fiihler unten Am Rohr Fliissigkeit 75s SCHNELL
Vom Rohr

Fiihler oben Gas (isoliert) 219s LANGSAM
entfernt

&2 Diagram Window

Charge specifications
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Abbildung 7

Schlussfolgerung: Die Performance wird maximiert, wenn die fllissige Phase den dominanten Warmeubertragungspfad (direkter
Rohrkontakt) nutzt. Eine falsche Montage macht den sekundaren Pfad zum Hauptpfad und verlangsamt das System drastisch.

Expansionsventile im Uberblick, Vortrag beim BSZ, Lindau

Michael Rosenzweig, Danfoss GmbH, Offenbach



Der Fuhlerkontakt als Schliissel

Die Modellergebnisse korrelieren mit
experimentellen Daten flr verschiedene
Fullungen. Weiterhin ist festzuhalten,
dass der Warmeubergang durch das

Band etwa 20-30 % des gesamten
Warmeubergangs ausmacht, wahrend

die restlichen 70-80 % durch den
direkten Kontakt Ubertragen werden.
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Statement des Firmengrinders

Our Danfoss DNA

“If others can do it,
so can we — if others can't,
we still have a chance.”

Mads Clausen, founder of Danfoss
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