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Analoge und digitale Monteurhilfen

Ubergang von synthetischen zu nattirlichen
Kaltemitteln (R290, R600a, CO2).

,Alte" analoge Monteurhilfe stoRen bei
brennbaren Stoffen an ihre Grenzen.
(ZUndquellenfreiheit).

MRU — Kompetenz
in Gasana lyse.
Seit 1984.



Anschluss-Schema fiur 4 — Wege Monteurhilfe
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Kaltemittel
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R32 A2L 675 R1234yF A2L 1
R450A Al 605 R1234ze A2L
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R454B A2L 466

T I = natiriche Kitemittel | GwP_____

R290 Propan (A3)
R717 Ammoniak
R454C A2L R744 CO;
R4SSA A2L R600a Isobutan (A3)
R417A Al R1270 Propylen (A3)

R515B Al 293

Aufgrund der PFAS Verbote in den
nachsten Jahren, werden nur
wenige Kaltemittel noch erlaubt
sein

MRU — Kompetenz
in Gasanalyse.
Seit 1984.




Nattrliche Kaltemittel (GWP unter 150)
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R290 (Propan):
- GWP: Sehr niedrig (ca. 3).

. Eigenschaften: Effizient, umweltfreundlich und kostengunstig,
aber leicht entflammbar.

- Anwendung: Hauptsachlich in Propan-Warmepumpen zur
AuBenaufstellung, wo hohe Sicherheitsvorschriften gelten.

R744 (CO,):
- GWP: 1 (nahezu klimaneutral).

. Eigenschaften: Arbeitet unter extrem hohem Druck, was robuste
Systemkomponenten erfordert.

- Anwendung: Haufig in Hochtemperatur-Warmepumpen fur
gewerbliche Anlagen < 1,5 MW wie Gefriertruhen in
MRU — Kompetenz Lebensmittelmarkten.

in Gasanalyse.
Seit 1984.



Nattrliche Kaltemittel (GWP unter 150)

EMISSIONSMESSTE[HNIKW : R71 7 (Ammonia k):
- GWRP: 0.

- Eigenschaften: Sehr effizient, aber leicht entflammbar, giftig und hoch korrosiv,
wodurch besondere SicherheitsmaBnahmen erforderlich sind und zumeist nur noch in
alteren Anlagen zu finden.

- Anwendung: GroB3e gewerbliche und industrielle Anlagen > 1,5 MW Leistung
Synthetische Kaltemittel (GWP unter 150)
R454C:
- GWP: Ca. 145,5.

. Eigenschaften: Leistungsstark und sicher, als Alternative zu Kaltemitteln mit hohem
GWHP.

- Anwendung: Ermoglicht energieeffiziente und sichere Warmepumpen fur einen
breiteren Markt als Propan. Es gibt hohe Sicherheitsanforderungen an

MRU — Kompetenz
In Gasanalyse. Propanwarmewarmepumpen. Wenn Hausbauer diese nicht erfullen konnen, mussen

Seit 1984.
diese eine Warmepumpe ohne Propan nehmen.



Sicherheit geht vor — Fokus A3-Kaltemittel Propan R290

In vielen Bereichen der Kalte-, Klima- und Heiztechnik
arbeiten wir heute mit brennbaren Kaltemitteln wie R290
(Propan).

Sobald Gas austritt und sich mit Luft mischt, kann eine
explosionsfahige Atmosphare entstehen.

Genau hier greift ATEX — es sorgt
daflir, dass
Gerate keine Zundquelle darstellen.

MRU — Kompetenz
in Gasanalyse.
Seit 1984.




Sicherheit geht vor — Was ist ATEX?

ATEX ist ein europaisches Regelwerk fur Explosionsschutz
und besteht aus zwei Teilen:

ATEX 2014/34/EU - Gerate = MONTEC Ex
ATEX 1999/92/EG - Arbeitsumgebung

-~ Hersteller und Betreiber AT EX
mussen zusammenpassen.”

ATmospheres EXplosives

MRU — Kompetenz
in Gasanalyse.

SET IR, Produktrichtlinie 2014/34/EU
Betriebsrichtlinie 1999/92/EG




Sicherheit geht vor — Wann wird es gefahrlich?

Eine Explosion braucht immer drei Dinge:
Brennbares Gas (z. B. R290)
Sauerstoff (Luft)
Zundquelle

- ,ATEX verhindert die
MRU — Kompetenz Zijndque"e.”

in Gasanalyse.
Seit 1984.




Sicherheit geht vor — Zoneneinteilung

ATEX teilt Bereiche nach Risiko ein:
Zone 0 — standig explosionsfahig :@

Zone 1 - gelegentlich &

A

Zone 2 - selten und kurzzeitig
- ,,Und genau hier bewegen wir uns meistens im Service

MRU — Kompetenz

in Gasanalyse. bei Arbeiten mit R290 Kaltemittel.”

Seit 1984.



Sicherheit geht vor — Monteurhilfe
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Die MONTEC Ex ist flir Zone 2 zugelassen.

Sie ist geeignet flr Bereiche, in denen nur im
Fehlerfall kurzzeitig Gas auftreten kann.

keine wirksamen Zundquellen
sichere elektrische Ausfiihrung
kontrollierte Oberflachentemperaturen

- ,Damit kann ich auch in der Nahe von
. B. Propan-Anlagen sicher arbeiten.”

N

MRU — Kompetenz
in Gasanalyse.
Seit 1984.




Sicherheit geht vor — Geratekategorie erkennen
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Die CO2-Herausforderung (Transkritische Prozesse)

EMISSIBNSM[SSTE[HNIK%

Sicherheitsanforderungen steigen
massiv

Moderne Kaltemittel wie das naturliche
CO, (R744) arbeiten mit deutlich
hoheren Driicken (bis ~130 bar im
Betrieb, >160 bar im Stillstand)
Herkdmmliche Monteurhilfen sind oft
nur bis 60 bar ausgelegt

Die Werkzeuge haben sich nicht so
wru—ompetenz - SChNell entwickelt wie die Anlagen.

in Gasanalyse.
Seit 1984.




Was muss eine Monteurhilfe heute konnen?

g
]
EMISSIONSMESSTECHNIK b

Druckfestigkeit bis 2160 bar

Prazise Messung im Hochdruckberelch‘JJII

Freigabe fur natirliche Kaltemittel e E—
Robuste Bauweise (Baustelle!)

Digitale Dokumentation / Nachvollziehbarkeit

MRU — Kompetenz

- Diese Anforderungen definieren nicht ein Produkt —
e sondern den Stand der Technik.



Moderne Monteurhilfe 160 bar

EMISSIBNSMESSTEEHNIK%

Robuste Schlauche

Interne robuste Drucksensorik inkl.
Vakuumsensor flr
Hochdruckanwendungen

Unterstutzt Installation, Wartung und
Fehlersuche

- Effizienteres und sichereres Arbeiten,
w160 bar ist kein Sonderfall mehr,
T sondern Praxis




Digitaler Workflow
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* App-Anbindung

» Messprotokolle

* Bluetooth-Zubehor

https://www.youtube.com/watch?v=po-P6rYmhfo

MRU — Kompetenz
in Gasanalyse.
Seit 1984.
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Ubersicht
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